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1 Uvod

Manual je su€astou dodavky zariadenia a musi sa snim bezpodmienecne zoznamit’
kazdy pracovnik, ktory vykonava uvedenie do prevadzky, udrzbu alebo obsluhu
zariadenia.

Obsluhou elektrického zariadenia mézu byt povereni pracovnici, ktory spifiaju kvalifikaciu
podla poziadavky Vyhlaska Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny SR ¢. 508 / 2009 Z.
z. § 20 — pracovnik pouceny.

Je nutné riadit sa predpismi pre zabraneniu Urazom, ktoré platia v krajine kone¢ného uzivatela
a vSeobecné smernice podfla IEC 60 364.

Popisy funkcii v tomto manuali zodpovedaju stavu pri jeho vydani. Technické alebo obsahové
zmeny si spolo¢nost NES Nova Dubnica s. r. 0. vyhradzuje bez predchadzajucej aktualizacie
alebo oznamenia. Firma NES Nova Dubnica s. r. 0. nie je viazana k sustavnému aktualizovaniu
tohto manualu.

Zoznam skratiek a pojmov

Text Vyznam

SDO Skrinka dialkového ovladania

Inom Nominalny vystupny prud zdroja

Unowm Nominalne napatie na vystupe zdroja

Pnowm Nominalny vystupny vykon

Im, Iwax Merany maximalny prad zo zdroja poc¢as testu
la, lave Priemerna hodnota prudu zo zdroja pocas testu

Um, Umax  Merané maximalne napatie zo zdroja pocas testu

Ua, Uave Priemerna hodnota napéatia zo zdroja pocas testu

User Pozadovana hodnota napétia

IseT Pozadovana hodnota pruadu

Uour Merana hodnota vystupného napatia

lout Merana hodnota vystupného prudu

Tce Cas medzi narastom a poklesom pradu na 1% Inowm

Tin Cas zmeny stavu digitalneho vstupu od zagiatku narastu pradu
FW Firmware zariadenia

SDOM32R471, Rev. 1
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Legenda

V tomto dokumente sa vyskytuju nasledujuce symboly a texty.

,» rext”

A\
A\
O
A\

Zobrazeny text na LCD

Zobrazeny oznaceny text na LCD

Upozornenie / varovanie / vystraha

Poznamka

Zakazané / nesmie sa

Nebezpecenstvo Urazu

2 Technické parametre SDO M32R4Z1

Standardné krytie

Predna strana

Standardne IP54

Iné strany

IPOO

Displej

Typ

Zobrazovana plocha

51,0mm x 31,0mm

Farba

Biela ( opcia: Zlta )

Klavesnica
Pocet tlacidiel 7
Minimalna sila stlacenia 1.5N

Zivotnost

min. 10° cyklov

Ina signalizécia

LED zelena

Hlavné napajanie

LED zIta

Zariadenie v prevadzke

LED &ervena

Varovanie / porucha

Iné parametre

Prevadzkova teplota

-25 ... 70°C (opcia: -40 ... 80°C)

Vonkajsi rozmer

111mm X 73mm

Vaha

10kg

Material

Polykarbonat

SDOM32R471, Rev. 1
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Popis ovladacich prvkov:

Zobrazenie ¢asu

Zobrazenie napatia
Zobrazenie prudu

Spustenie / zastavenie procesu

Ruéné nastavenie prudu

Rucéné nastavenie napatia

Digitalny vstup
Diagnosticky displej DD06

© © N o g & w D P

Konektor USB

10. Konektor XC3

2.1 Zobrazenie ¢asu
Poclas zastavenia alebo chodu zdroja je zobrazovany text , - - - -“. Po automatickom ukonceni
testu sa zobrazi ¢iselna hodnota ¢asu v milisekundach [ms].

2.2 Zobrazenie napatia

Polas zastavenia alebo chodu zdroja je zobrazovana okamzitd merana hodnota napéatia. Po
automatickom ukonceni testu sa zobrazi maximalne napatie, kedy poc€as tohto zobrazenia
hodnota blika.

2.3 Zobrazenie prudu

Pocas zastavenia alebo chodu zdroja je zobrazovana okamzitd merana hodnota prudu. Po
automatickom ukonceni testu sa zobrazi maximalny prud, kedy pocas tohto zobrazenia
hodnota blika.

2.4 Spustenie / zastavenie procesu
Prepinac povoluje spustenie procesu ako aj ukonéenie procesu merania.

SDOM32R471, Rev. 1
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2.5 Ruéné nastavenie pradu
V manualnom reZime sa nastavuje hodnota prudu inkrementalnym potenciometrom (5).
Nastavena hodnota sa musi potvrdit klavesou OK na diagnostickom displeji (7).

2.6 Digitalny vstup

Vstup je uréeny pre pripojenie spinacieho alebo rozpinacieho kontaktu napr. kontakt relé.
Pocas testu sa vyhodnocuje zmena stavu vstupu (6). Tento €as je zobrazovany na displeji (7)
ako Tg (digitalny vstup).

2.7 Diagnosticky displej DD06

Udaje charakterizuji samotny modul DDO06, ktory sa nachadza v zariadeni SDO M32R1Z
a jeho maximalne vybavenie ( dalSie zbernice / rozhrania su realizované rozSirujucimi kartami
alebo modulmi ). Kone¢na prevadzkova teplota ako aj krytie je dané zariadenim, v ktorom je
RJ pouzity.

2.8 Konektor USB

Pokial SDO nie je napajana zo zdroja cez konektor XC3, je mozné nacitavat namerané
zaznamy do PC cez konektor USB. Pripajanie USB z PC sa méze robit’ len ak su zdroje
vypnuté. NajlepSie, ked nie je zapojeny konektor XC3. Zariadenie SDO sa bude napgjat
z USB.

2.9 Konektor XC3

Konektor sluzi na prepojenie so zdrojom, z ktorého je SDO napajana a cez ktory riadi
a monitoruje zdroj.

3 Zakladné ovladanie
Modul DD06 umozhuje riadit vystupné napétie a prdd s réznymi rezimoch prevadzky.

Parametre su nastavitelné z nadradeného systému ( aj cez sériové rozhranie ) alebo z 6-
tlaCidlovej klavesnice a zobrazované na grafickom displeji.

Popis prvkov displeja:

1. Signaliza¢né LED

ON O m |i| HHIIHIl|||||||||||||||||||||||||||||||||||. | —_—
- ﬁ 2. LCD graficky disple]

ox o [Pt 4.416kW graficky displej

Uout 14,70Vl — 3. 7 tlagidlova klavesnica

ERR @ _Iu:uut: SUU.SA {

C=— —
) B @) @) [

Obr. 1 - Displej DD06

SDOM32R471, Rev. 1
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3.1 Signalizaéné LED

Zakladné prevadzkoveé stavy su signalizované tromi LED diédami.

O Signalizacia spravneho napajania z hlavnej napajacej ( najcastejsie striedavej ) siete je
ON signalizované zelenou LED. Pre ucely diagnostiky ( nepretrzitého monitoringu ) méze byt
napajanie modulu M2U zabezpeéené nezavislym zdrojom energie ( zalozna batéria ).

(O Spustenie do prevadzky ( povolenie vykonovej éasti ) je signalizované Zltou LED OK. Aj
OK' pri poruche alebo inom stave, kedy ma zariadenie blokovanu vykonovu ¢ast méze byt
LED rozsvietena. Existuje moznost, ze po odstraneni pri€iny (napr. prehriatia ) sa vykonovy
stupen aktivuje. Blikanie signalizuje pozastavenie procesu nabehu / dobehu po definovanej
rampe.

. Signalizovanie prevadzkovych stavov je zabezpecené Cervenou LED ERR. Hlasenia su
ERR  rozdelené do dvoch skupin:

a) varovania (LED blikanie) - zariadenie je v poriadku ale okolité podmienky nedovoluju
spravny chod zariadenia (prehriatie, nizka teplota, vypadok napajania, ...).
b) poruchy (LED svieti) - zariadenie nepracuje (chyba nastavenych hodnét, chyba

regulacie, systémova porucha, ...).

3.2 Displej LCD

Graficky displej zobrazuje vSetky potrebné informacie o chode zariadenia. V hornej Casti
displeja su zobrazované stavoveé informacie ako chod zariadenia, aktivny regulator, hlasenia
alebo nazov prislusnej struktary v menu.

Rozdelenie podla zobrazovanych udajov:

a) Meranie — displej zobrazuje vSetky merané parametre a niektoré podstatné nastavené
parametre

b) Menu — displej zobrazuje ¢ast Struktiry menu

¢) Nastavenie — zmena hodnoty parametra

d) Spravy — zobrazenie kratkych sprav o aktualnom diani na zariadeni

3.3 Meranie

(2)

L1 IHIINHI e 1. Status prevadzk
I IIIIIHIIIIIII ................................ P y

} 2. VyuZitie zdrojov
I--I':'L-l.t. 2 = u 2“ 3. Dolna nastavitelna Cast obrazovky
lout: 1370A

SDOM32R471, Rev. 1
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3.3.1 Status prevadzky

Symbol indikuje spravny chod zariadenia. Zaroven jeho vnutorna €ast blika, ¢im signalizuje
spravnu €innost FW.

n E STOP. Prevadzka je stopnuta. Vykonova €ast je blokovana.
PAUZA. Prevadzka je pozastavena zdovodu prehriatia,

mm externého blokovania, atd. Vykonova Cast je blokovana len
stavom, ktory ju zapri€inil. Po odstraneni pri€iny blokovania je

zariadenie opat v prevadzke.
[: [H CHOD. Zariadenie pracuje. Vykonova €ast nie je blokovana.

3.3.2 Vyuzitie zdrojov

Grafické znazornenie vyuzitia vykonovych zdrojov, kde horny graf je napatie a spodny prud.
SLAVE zariadenie zobrazuje vyuzitie len samého seba. Pre zariadenie MASTER sa zobrazuje
vyuzitie celého systému zdrojov.

3.3.3 Dolna nastavitelna cast’

V dolnej Casti obrazovky su zobrazované rézne parametre prepinané tlacidlami 1},0, a,
B Vyznam parametrov je v kapitole zobrazenia udajov.

3.4 Menu

00" pg

1. Status prevadzky ( zhodny s meranim )
Bl Hlavné menu 2. Symbol menu
El:ll:lr'EIEE!I"Ii dajay 3. Horny informagny riadok
HEIEtEI"."EI"IIE 4. Pocet obrazoviek menu
Informacie .

Dolny informaény riadok

Jazwk \
IS

Vyznam je zhodny so zobrazovanim meranych udajov

3.4.1 Status prevadzky

3.4.2 Symbol menu

El Symbol indikuje zobrazenie menu.

3.4.3 Horny informaény riadok

Horny riadku zobrazuje nazov €asti menu.

SDOM32R471, Rev. 1
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3.4.4 Pocet obrazoviek menu

Zobrazovany symbol informuje o aktualnom Cisle obrazovky a pocte obrazoviek v jednej rovni
menu.

%

V danej urovni menu su 2 obrazovky. Aktualne je zobrazovana prva.

3.4.5 Dolny informaény riadok

Displej zobrazuje ¢ast stromovej §truktiry menu. Text v tmavom obdizniku napr. , SEl I
oznacuje vyber sekcie, do ktorej je mozné vstupit stlacenim tlacidla OK . Spat o uroven je
tacidlom ESC [,

3.5 Nastavenie parametrov

Standardne sa véetky parametre nachadzaju v ¢asti [ NENENEIE a sU chranené pristupovym
heslom.

ot DiEF"Ej—kDﬂtFEEt / . Status prevadzky ( zhodny s meranim )

Symbol nastavenia
06}

Horny informaény riadok

AP W N PRE

Dolna Cast displeja

/

ot

3.5.1 Status prevadzky

Vyznam je zhodny so zobrazovanim meranych udajov

3.5.2 Symbol nastavenia

Symbol indikuje nastavovanie parametra ( REC. )

3.5.3 Horny informaény riadok

Horny riadok zobrazuje nazov nastavovaného parametra.

3.5.4 Dolna ¢ast’ displeja

Dolny riadok zobrazuje hodnotu nastavovaného parametra. Nastavenie Ciselnych parametrov

je po jednotlivych gisliciach. Aktuélna nastavovana &islica je vyznadena tmavym obdiZnikom
napr. ,0 6 ﬂ Pre zmenu hodnoty Cislice su uréené tlacidla 2.0 Pohyb po Ccisliciach je

tlagidlami € a ®. Hodnota sa uloZi stlagenim tlagidla OK .
Nastavenie parametrov, ktorych vyznam nie je urCeny Ciselnou hodnotou je podobny

ako pohyb po menu. Vyznam premennej je dany textom a vyplnenym obdiZnikom pred
textom.

SDOM32R471, Rev. 1
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E Symbol oznacenia / povolenia prisluSného stavu.

D Symbol zakazania prislusného stavu.

Nasledujuci obrazok zobrazuje nastavenie masky pre programovatelné relé 1, ktoré bude
vyhodnocovat stav 14 — Stop a 16-vykonovy limit.

El* FE1 - rmazka

O 13-Hw blokovanie
® 14-Stop

W 15-Malé zatazenie
[ 16-"vkonows limit

3.6 Spravy zariadenia

Podla vyznamu je rozdelenie sprav na:

a) informaéné
b) chybové

C) upozornenia

B

LKL ADAM |

@ UKL ADAM |
WyZaduje Sw FESET.

@ LKL ADAM |
WyFaduje novs Start.

FPOZ0R |

Pararmeter nezmenetis,

Zmena hodnoty sa robi vzdy nastavenim
prislusného textu pomocou tlacidiel a0 .

Nasledne sa stav urdi tlagidlami €3 ( nepovolit' ) a B
( povolit ). Hodnota sa ulozi stlacenim tlagidla OK

Sprava o ukladani nastaveného parametra.

Sprava o ukladani parametra ale jej
nacitanie si vyZaduje restart zariadenia (
minimalne softvérovy ).

Sprava o ukladani parametra ale jej
nacitanie si vykona az pri novom spusteni
do prevadzky.

Upravovany udaj nebude uloZeny ( poc¢as
nastavenia bolo stlacené tlacidlo ESC alebo
sa nestlacilo ziadne tlacidlo po dobu 60
sekund.

SDOM32R471, Rev. 1
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3.7 Klavesnica

Nastavenie vSetkych udajov sa robi cez 7-tlaCidlovu klavesnicu. Vyznam tlacidiel sa meni
podla aktualne nastavovanych / zobrazovanych parametrov uvedeny v daldej kapitole.

Tlacidla ‘ﬂ‘ao'maju funkciu opakovania pri stlaéeni nad 1 sekundu.

4 Spustenie merania

ESC O Q| By ok
('\é?}fA"‘S'Te) .. Zmena Zmena Zmena Zmena ..

/ Ziadna zobrazovan | zobrazovan | zobrazovan | zobrazovan | £iadna
zoﬁir:ze funkcia ych ych ych ych funkcia
udajov parametrov | parametrov | parametrov | parametrov

na LCD na LCD na LCD na LCD
Posun na
predchadzaj Zmena Zmena Zmena Zmena Vstup
Menu Gcu sekciu vyberu vyberu vyberu vyberu do
menu sekcie sekcie sekcie sekcie zvolenej
sekcie
Ukongenie | PripoCitanie | OdpoCitanie | Zmena radu | 7mena radu | UloZenie
nastavenia k Cislu od Cisla / / oznadenie | hastave
N""ﬁfg‘ve bez uloZenia hodnotu hodnotu odznacenie nej
hodnoty podfa podfa hodnoty
aktualneho | aktualneho
radu radu
POZNAMKA

Zariadenie SDO M32R1Z je urCené pre testovanie vypinacej schopnosti istiacich prvkov. Pre
tieto ucely su vytvorené 3 rezimy prevadzky:
a) manualny rezim pre ru¢né nastavenie pradu
b) staticky test, urCeny pre testovanie dlhodobého pdsobenia nadprudu na istiaci prvok
(sluzi napriklad na spravne nastavenie nadprudovej spuste)
c) dynamicky test, uréeny pre testovanie vypinacej schopnosti istiaceho prvku pri vzniku
skratového prudu

SDOM32R471, Rev. 1
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Polas kazdého spustenia sa vytvara subor s meranymi udajmi. Maximalny €as chodu je
softvérovo obmedzeny na 5 minut prevadzky. Potom je nutné nechat zdroj chladit’ aspor 2
minuty pri aktivnych ventilatoroch vo vykonovom zdroji.

Pri dynamickom teste je maximalny éas chodu obmedzeny na 10 sekund !!!

4.1 Manualny rezim

Manualny rezim umozhuje pouzit zariadenie ako prudovy zdroj, kedy je mozné ruéne
a kedykolvek menit hodnotu prudu.

4.1.1 Spustenie
a) Prepina¢ BLOK. CHOD do polohy CHOD

b) Na diagnostickom displeji zvolit ,,4.Manualny rezim*.

1 Manualny rezim
25taticky test
JDwnamicky test
Zrugif

¢) Nastavenie pozadovanej hodnoty pradu potenciometrom a potvrdenie tlacidlom OK na
diagnostickom displeji

B0.00V 0A

7.00 [
2000s0 |

Zrui [ESC]  Mastaw [OK]

41.2 Zastavenie

Prepina¢ BLOK.CHOD do polohy BLOK alebo isti€om na vykonovom zdroji.

SDOM32R471, Rev. 1
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4.2 Staticky test

Staticky test prebieha automaticky predom nastavenymi parametrami po definovanym
priebehom podla nasledujuceho obr.2.

Nastavitefna strmost: 1A/s az 5000A/s

- oo o = — = = = = = -

Imax]

liniT

]
|

Inicializacia Start ¢as:Tep, Toi Koniec

Obr. 2 - Priebeh statického testu

V statickom reZime sa testuje spravne nastavenie nadprudovej spuste vysokorychlostného
odpinaca. Pre korektny test odporu¢ame volit' strmost pradu ako 20% az 30% nastavenej
predpokladanej hodnoty spuste. To znamena, Ze ak mame nastaveny vysokorychlostny
odpinag na 2500A, tak hodnota strmosti pradu by mala byt 500A/s az 750A/s.

Od nabehu prudu zo zdroja na hodnotu It je pocitany ¢as Tcp do automatického prerusenia
pruadu a rovnako je pocitany ¢as Tp do zmeny stavu na digitalnom vstupe. PouZité oznacenia
Tco a Toinehladajte v prislusnej norme STN EN 50123-1, pretoze tento typ ¢asového uUseku
sa tam nepouziva anie je ani nijako definovany vyrobcom. Tento &as VZDY zéleZi na
nastaveni strmosti a nadprudovej spuste.

4.2.1 Spustenie
a) Prepina¢ BLOK. CHOD do polohy CHOD

b) Na diagnostickom displeji zvolit’ ,,2. Staticky test*.
BIE Start

1Manualny rezim

2 Staticky test
3 Dwvnamicky test
ZruEit

¢) Nastavenie pociatoéného pradu linir

[— = o = = =
El* Pociatodni: prid

linit: 05“[@}{"‘

SDOM32R471, Rev. 1
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d) Nastavenie maximalneho pradu Iuax

E1® Maximélny prod

lrria: 44“@

e) Nastavenie strmosti - — zmena prudu za jednotku ¢asu v rozsahu 1A/s az 5000A/s

E1® Sitrrnost narastu

Strmost: 1 DDE]MS

4.2.2 Zastavenie

Test mbéze byt preruSeny manualne t.. prepina¢ BLOK.CHOD do polohy BLOK alebo
automaticky na zaklade niekolkych podmienok:

a) vystupny merany prud zo zdroja poklesne pod hraniénd hodnotu detegovania meranim
SDO

b) meranie trva viac ako 5 minut
¢) nie je aktivny vykonovy stupen ( prehriatie zdrojov, vypadok fazy vstupného napajania,

poskodenie vykonového stupria )

Pri automatickom zastaveni sa zobrazi hlasenie popisané v kapitole ,Vyhodnotenie merania“.

SDOM32R471, Rev. 1
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4.3 Dynamicky test

Dynamicky test prebieha automaticky s predom nastavenymi parametrami po definovanym
priebehom podla nasledujuceho obrazku. Pre podrobnejSie informacie o pojme
»dynamika“ v suvislosti s vysokorychlostnymi odpinaémi prosim prestudujte teériu
,»Vysokorychlostné DC odpinace a magické slovo ,,dynamika““, ktory najdete na www.nes.sk
v sekcii ,,Tester vysokorychlostného odpinac¢a“. Typicky priebeh vypinacieho deja je
uvedeny na nasledujucom obrazku.

Faza A je Cas, kym skratovy prud
dosiahne hodnotu Id. Je
naznatené, ze skratovy prad
narasta strmost'ou di/dt. V norme
STN EN je to oznacené ako cas to.

U

Faza B ukazuje, ze prud narasta
so strmost’ou di/dt aj po dosiahnuti
vypinacieho prudu Id. Ked sa
tento prid dosiahne, tak VRO
,zadina reagovat. Cim vacsia
strmost’ bude, tym kratSie bude
faza B trvat’ a naopak. Tato faza
zobrazuje mechanické oneskorenie
kontaktov. V norme sa oznacuje

ako cas t;.

Faza C, Faza D je tvorenie el.
oblika. Ked priud dosiahne
maximalnu  hodnotu Ico, tak
napatie nadobudne hodnotu Un.
Za kratky cas dosiahne svoje
maximum Uagrc. Toto napétie byva

- A

ta

nizsie ako 2x Un.

Faza E je Cas potrebny na zahasenie el. oblika a tento Cas vel'mi zalezi od typu zataze. Pri
rezistivnej zat'aZi sa Cas pohybuje pod 10ms a pri silne induktivnej zat'azi to moze byt aj nad
150ms.

Faza F je regeneracia dielektrickych vlastnosti VRO, ktoré symbolizuje, Ze napatie bude rovné
Un +- 10%.
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Nas test prebieha pri velmi malom napéti (okolo 7V) a meria sa ¢as od nastavenej hodnoty
nadprudovej spuste do €asu rozopnutia mechanickych kontaktov. Tento ¢as sa v podstate
rovna Casu, ked prud testovacim obvodom klesne na nulu, kedZe nehrozi horenie elektrického
obluka. Pre lepSiu predstavu mézeme uviest obr.3. Strmost’ pridu zavisi od celej testovacej
sustavy a uvedena strmost plati pri odporovej zatazi.

.. [Al}
ti — Cas rozpojenia mechanickych
44666 A i 2 kontaktov
/] [STN EN 50123-1].
+ / di/dt = 2kA/ms*
/
/) Modrou &iarou je naznaceny mozny
T /Y priebeh prudu v ¢ase, ked by nedoslo
/ k rozpojeniu istiaceho prvku.
l
1000A

t {{ms]

Obr. 3 - Priebeh priadu pri malom napiéti

4.3.1 Nutné podmienky pre spravne vyhodnotenie dynamického testu

Vyrobca vysokorychlostnych odpinalov vo svojom katalégovom liste uvadza &as ti pri
definovanej strmosti prudu, pripadne zavislost tohto ¢asu od strmosti prudu. Aby bolo mozné
tento test korektne vyhodnotit, tak musia byt splnené podmienky:

a) Prad musi rast este urCitu dobu po dosiahnuti hodnoty nadpridovej spuste. Ak
napriklad vyrobca definoval, Ze €as ti< 5ms pri strmosti prudu di/dt = 500A/ms, tak to
znamena, ze test musi prebiehat a prud rast eSte 5ms od dosiahnutia prudu lg.
Hodnota velkosti prudu, na ktoru narastie pri definovanych udajoch vyrobcu je rovna:

di A
I, = E * i (max) [4; % , ms]

b) Prud nemdze zasaturovat skér (tzn. nembze ostat na konstantnej hodnote), ako je ¢as
potrebny na popisovany dej v bode a). Aby tento jav nenastal, tak musi byt splnena
nasledujuca nerovnica:

I+ I, <I, [4, 4; A]

Kde I; je maximalny mozny prud dodany testerom (zalezi od typu pouzitych zdrojov
v testeri — vid' uzZivatefsky manual ku konkrétnemu typu zdroja/zdrojov.)

c) Je nutné si spatne overit v obsluznom PC programe, aka bola v skuto€nosti vyvinuta
strmost’ v celej sustave a az na zaklade tohto udaja si overit spravnost zmeraného
vysledku.
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Priklad:

Mame vysokorychlostny odpinaé nastaveny na Is = 1000A. Vyrobca udava t; = 6ms pri strmosti
pradu di/dt = 500A/ms. Je mozZné spravne odmerat’ €as ti pri konfiguracii testera s dvomi
2400A zdrojmi zapojenymi paralelne? Dojde k saturacii vystupného prudu testera?

Riesenie:
a) Dva zdroje dodaju paralelne Ic = 4800A, pretoZe pri paralelnom radeni zdrojov sa ich

prudy spocitavaju.
b) Podla rovnice z bodu a) vypocitame hodnotu prudu |, :

di 5004
I, = a* ti(max) = 1ms

A
* 6ms = 30004 [4; — ,ms]
ms
c) To znamena, Ze po dobu 6ms prud narastie na hodnotu 3000A. Podla rovnice z bodu
b) zistime, ¢&i plati nerovnost:

Ig+ I, <I. > 10004 + 30004 < 48004 = 40004 < 48004

d) Zadana nerovnost plati. Dany tester sa da pouzit’ na testovanie vysokorychlostného
odpinaca.

Teraz je nutné spravit dynamicky test a z PC programu zistit' strmost’ prudu pri teste. Podla
tejto hodnoty a nameraného &asu vypnutia vyhodnotime test za uspesny alebo nie. Napriklad
vyrobca Secheron uvadza nasledovnu zavislost’

t; 20
[ms] 18

16
14

UR 36/40

12

10
8 [

6
4 = =
2 | I s = [ e —
0
3

di/dt [A/s]

Obr. 4 - Zavislost’ ¢asu ti od strmosti priudu [Secheron]

Ak sme namerali v PC programe strmost 500A/ms a €as okolo 6ms, tak je vSetko v poriadku.
Ak sme namerali strmost napr. 2000A/ms, tak ¢as rozopnutia ti musi byt uz okolo 4ms, ako
ukazuje obr.4. Pre spravne pouzivanie PC programu je nutné si naStudovat prilozeny
uzivatelsky manual k tomuto programu, ktory je mozné najst spolu so softvérom na strankach
www.nes.sk.

Ak nam podla vypoctu vyjde, ze prud bude v saturacii, tak nemozno vyhlasit’
namerany ¢as za korektny! V skuto¢nosti bude €as rozopnutia kratsi, ale ako nevieme.
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4.3.2 Spustenie
1. Prepina¢ BLOK. CHOD do polohy CHOD

2. Na diagnostickom displeji zvolit' ,,3. Dynamicky test“.

OE Start

1Manualny rezim
25taticky test

ADvnarmicky test
SruE it

3. Nastavenie maximalneho pradu Iuax

E1® Maximélny prod

lrria: 44“@

4.3.3 Zastavenie

Test mbéze byt preruSeny manualne t.. prepina¢ BLOK.CHOD do polohy BLOK alebo
automaticky na zaklade niekolkych podmienok:

a) vystupny merany prud zo zdroja poklesne pod hrani¢nu hodnotu detegovania

meranim SDO

b) meranie trva viac ako 10 sekund

c) nie je aktivny vykonovy stupen ( prehriatie zdrojov, vypadok fazy vstupného
napajania, poskodenie vykonového stupna )

Pri automatickom zastaveni sa zobrazi hlasenie popisané v kapitole ,Vyhodnotenie merania“.

4.4 Vyhodnotenie merania

Automatické ukonéenie procesu je sprevadzané zobrazenim nameranych parametrov
a pri¢iny zastavenia procesu. Nasledujuci obrazok zobrazuje v hornom riadku vysledok testu,
kde:

Dynamic. test: OK — korektné ukonlenie dynamického merania na zaklade poklesu
(prerusenia ) pradu.

Static. test: OK — korektné ukoncenie statického procesu na zaklade poklesu
( prerusSenia ) pradu.

ZRUSENE ( éas) — proces prerusSeny prekroenim maximalneho ¢asu merania
(manualny a staticky test max. 5 minut, dynamicky test max. 10
sekund).

ZRUSENE (maly prud) — proces preruSeny z dévodu malého odoberaného prudu zo

zdroja. Pravdepodobne je rozpojeny istiaci prvok.
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ZRUSENE (vykon) — proces preruseny, lebo sa nespustil vykonovy zdroj. Mbze byt
prehriaty, vypadok napajania / fazy, alebo podkodeny.

o] Dwnamic. test: Ok

File: HES_Q09s. LG
Tkt 22, 04m=
T in= - M=
Im: J044f | Ia: Z041RF
LI = 4. 460 Ua: 4,450

Dalsie zobrazované parametre:

File: NES_0096.LOG - nazov suboru s ulozenymi udajmi

Tch: xxx.xx ms — Cas trvania nadprudu v milisekundach.

Tcb: H:MM:SS.SSS - ¢€as trvania nadprudu vo formate: hodiny: minuty:sekundy.tisiciny sekundy
Tin: XXX.XX ms — Cas do zmenu stavu kontaktu od nabehu pradu v milisekundach

Tin: H:MM:SS.SSS - €as do zmenu stavu kontaktu od nabehu prudu vo formate: hodiny:

minuty:sekundy.tisiciny sekundy

Im: 3044A — maximalny merany prud pocas celého procesu
Um: 4,46V — merané napatie v ase maximalneho pradu

la: 3041A — priemerna hodnota pridu po€as procesu merania
Ua: 4,46V — priemerna hodnota napéatia po¢as procesu merania

Aj ked zariadenie SDO vyhodnocuje ¢asy rozpojenia spolahlivo, mbézu nastat podmienky, ktoré
samotné meranie vyrazne ovplyvnia. NajCastejSim problémom je Ubytok napatia na istiacom prvku
a privodnych vodi¢och (ak je blizky nominalnej hodnote napétia zdroja). V tomto pripade nebude mozné
dosiahnut’ poZzadovanu hodnotu prudu alebo déjde k jej poklesu po€as testu vplyvom oteplenia istiaceho
prvku a privodnych vodi¢ov k nemu.

Pre statické deje trvajuce niekolko sekund je mozné na displeji sledovat napatie Uour. Ale pre
dynamické deje trvajuce do sekundy je to nemozné. Pre tieto ucely je dobrou informé&ciou priemerna
hodnota prddu la pofas dynamického testu. V idealnom pripade pre dokonaly priebeh pradu
s nekone¢nou strmostou narastu a poklesu prudu sa tieto hodnoty budu zhodovat. V realnom merani
je rozdiel la od Im zavisly od dizky testu, ale nemal by prekrogit 20%.
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4.5 Merania na konkrétnom istiacom prvku

45.1 Staticky test

Nasleduijuci obr.5 je z merani na vysokorychlostnom odpinagi BWS od firmy NOWA APENA. Cas t; si
teraz nemusime v8imat pre dovody z kapitoly 4.2.

Predpokladané nastavenie nadprudovej spuste je 2000A. TakzZe podla kapitoly 4.2 nastavime strmost’
prudu na 20% tejto hodnoty, ¢o je 400A/s a to mbzete vidiet aj na polozke lsiope. Zaujima nas vypinaci
prud a ten je podfa merani Id = 1959A, takze mbézeme prehlasit, Ze nadpriudova spust je nastavena
spravne.

. MES CircuitBreaker - Tester vysokorychlostnych odpinacov EI@
Stbor  Jazyk
Na&itanie sibora Doplfiujice informacie
[ Prehladévanie Staticka skuska - NES_Manualy\005. Vysokoryc| stvi:
Mastavené hodnoty MNamerané hodnoty i ) .
Istart: 500A i 3644 4ms VERLY LR
Sem natishni sdbor Imax: 3500A tct: Oms o
Islope: 400A/s Imax: 1959A ETEEED
Umax: 0.91v
Giraf Kurzory lavg: 817A
[ 14 | [ Dewmi | [ onioR Uavg: 0.36V Uloz!
Staticks skugka
9600 T 10.00
3640 4+— = Prud — 5.00
7680 14— Napatie 5.00
6720 4—| = Kontakt 700
o 5760 600 B
g 480 500 2
I 3840 4.00 2
2880 —3.00 _
1920 —————— 2.00
960 e — 1.00
; | | I 0.00
0.0000 1.4296 2.8582 4.2888 57184 7.1480
Cas[s]

Obr. 5 - Staticky test na konkrétnom odpinaci

4.5.2 Dynamicky test

Podla kapitoly 4.3.1 najprv vykoname vypocet, & mdzeme spravne vyhodnotit dynamicky test.
V katalégovom liste je napisany ¢as ti< 5ms @ di/dt = 0.5kA/ms.

Vypod&tom v danej kapitole zistime, ze I = 1959A + 2500A = 4459A. My sme mali k dispozicii
zdroje, ktoré daju 4800A, takZe nerovnost je splnena a méZzeme test vyhodnotit’ korektne.

Namerany priebeh méZeme je na obr.6. Vidime, Zze €as ti = 3.4ms je rovny ateda
vysokorychlostny odpina¢ pracuje spravne aj z hfadiska dynamického testu. Po tomto merani
mbzeme vygenerovat protokol o merani.

SDOM32R471, Rev. 1



®

Uzivatelsky manual

. MES CircuitBreaker - Tester vysokorychlostnych odpinacov EI@
Sibor  Jazyk
MNaé itanie sibora Doplfiujice informacie
[ Prehladdvanie l Dynamicka skdska - NES_Manualy\005. Vysoko Vstavi:
Mastavené hodnoty Namerané hodnoty B ) .
T 4800A b 3 4ms Mazov zaradenia:
Sem natishni sibor tct: Oms s
More ABI2A Sériové Eislo:
Umax: 6.43V
= oy lavg: 24124
[ 11 | [ petal | [ oOnsoF Uavg: 838V Ulo!
Dynamicka skiska
9401.9 T 18.80
846171 = Prid 16.52
7521.5— Napétie 15.04
6581.3—4{ = Kontaki 1316 =
< 56411 128 B
— -
8 470 q 9.40 =
= 37608 — 752
. 28206 \ 5.64 <
. }f .\ .
1880.4 I \ 3.76
940.2 / 1.88
Sl4] I = 0.00
1.8000 1.8050 1.8100 1.8150 1.8200 1.8250 1.8300
Cas[s]

Obr. 6 - Dynamicky test na realnom prvku

Vypracoval: Ing. Durik, 2017
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